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	1. ΑΥΤΟΝΟΜΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΗ ΜΟΝΑΔΑ ROOFTOP
Η μονάδα θα είναι αερόψυκτη αντλία θερμότητας, αέρα-αέρα, αυτόνομου τύπου (package Roof Top) και θα αποτελεί ενιαίο συγκρότημα, κατάλληλη για εξωτερική τοποθέτηση, συναρμολογημένη και δοκιμασμένη στο εργοστάσιο κατασκευής, πλήρης ψυκτικού μέσου και λιπαντικού, έτοιμο προς λειτουργία.

· H προσαγωγή, η επιστροφή, η απόρριψη και η λήψη νωπού αέρα θα είναι οριζόντια. 

· Η μονάδα θα είναι ενεργειακής κλάσης τουλάχιστον Β/Β (SEER/SCOP)

· Η μονάδα θα είναι πιστοποιημένη κατά EUROVENT κατασκευασμένη σύμφωνα με τις Ευρωπαϊκές Προδιαγραφές (CE). Το εργοστάσιο κατασκευής θα διαθέτει ISO 9001 και ISO 14001.

· Η ονομαστική απόδοση της μονάδας όπως αυτή θα αναγράφεται στο πιστοποιητικό Eurovent αυτής, δε θα είναι μικρότερη από 82 kW (ψύξη) και 78 kW (θέρμανση).

· Η ηχητική ισχύς της μονάδας, όπως αυτή θα αναγράφεται στο πιστοποιητικό Eurovent, δεν θα ξεπερνά τα 83 dB(A).

· Τα όρια λειτουργίας των μονάδων, για εξωτερική τοποθέτηση θα είναι:

· Ελάχιστη θερμοκρασία περιβάλλοντος (λειτουργία θέρμανσης):        - 12°C 

· Μέγιστη θερμοκρασία περιβάλλοντος υπό πλήρες φορτίο: 48°C
	
	
	

	1.1. Κέλυφος

Το κέλυφος θα είναι κατασκευασμένο από χαλύβδινα ελάσματα. Η εξωτερική επίστρωση θα είναι με  ηλεκτροστατική βαφή.

Η λεκάνη συμπυκνωμάτων θα είναι αφαιρετή για τον εύκολο καθαρισμό για την αποφυγή δημιουργίας βακτηρίων. 
	
	
	

	1.2. Συμπιεστές – βήματα λειτουργίας

Η μονάδα θα διαθέτει τουλάχιστον δύο ψυκτικά κυκλώματα με 2 συμπιεστές ανά κύκλωμα σε συνδεσμολογία tandem. Συνολικά η μονάδα θα διαθέτει τέσσερα βήματα απόδοσης. Οι συμπιεστές θα είναι ερμητικού τύπου, σπειροειδής (scroll) με αντιστάσεις στροφαλοθαλάμου και εσωτερική προστασία έναντι της υπερεντάσεως. 
	
	
	

	1.3. Ανεμιστήρας  προσαγωγής

Ο ανεμιστήρας επιστροφής θα είναι φυγοκεντρικός με κινητήρα μεταβλητών στροφών (EC fan), απευθείας σύζευξης. Το τμήμα των ανεμιστήρων είναι εύκολα προσπελάσιμο, με την αφαίρεση πλαϊνού καπακιού.  

Για την αποφυγή υπερθέρμανσης, ένα διαφορικό αισθητήριο θα μετρά την πτώση πίεσης στο στοιχείο και τα φίλτρα.

Η μονάδα θα διαθέτει σύστημα ελέγχου της παροχής βάσει σταθερής πίεσης.
	
	
	

	1.4. Ανεμιστήρας επιστροφής (απαγωγής)

Ο ανεμιστήρας επιστροφής θα είναι φυγοκεντρικός. Το τμήμα των ανεμιστήρων είναι εύκολα προσπελάσιμο, με την αφαίρεση πλαϊνού καπακιού.  
	
	
	

	1.5. Ψυκτικό κύκλωμα

Το ψυκτικό κύκλωμα θα διαθέτει:

· Συμπιεστές Multiscroll

· Ηλεκτρονική εκτονωτική βαλβίδα

· Τετράοδη βαλβίδα

· Πιεσοστάτες χαμηλής και υψηλής πίεσης

· Φίλτρο – αφυγραντή

· Βαλβίδες για την μέτρηση πιέσεων

· Έλεγχος απόψυξης  

· Η μονάδα θα ελέγχει την έναρξη και την περιοδικότητα των αποψύξεων μετρώντας την θερμοκρασιακή διαφορά μεταξύ του στοιχείου και του περιβάλλοντος (dynamic defrost). 

· Η μονάδα θα διαθέτει οπτικό ανιχνευτή διαρροής ψυκτικού ρευστού.
	
	
	

	1.6. Συμπυκνωτής

Η μονάδα θα φέρει αερόψυκτο συμπυκνωτή, χάλκινο με πτερύγια αλουμινίου. Οι ανεμιστήρες θα είναι μεταβλητής ροής ώστε να είναι εφικτή η λειτουργία της μονάδας σε ακραίες συνθήκες (all season) και σε χαμηλές στροφές για μείωση του θορύβου όταν υπάρχει απαίτηση για μειωμένο φορτίο.
	
	
	

	1.7. Φίλτρα

Η μονάδα θα φέρει πλενόμενα φίλτρα EU4/G4 με μεταλλικά πλαίσια. Ο έλεγχος καθαρότητας των φίλτρων θα γίνεται μέσω ενός διαφορικού πρεσσοστάτη που θα μετρά την πτώση πίεσης στον εξατμιστή και τα φίλτρα. Με τον τρόπο αυτό θα είναι γνωστό πότε το φίλτρο θα είναι “βρώμικο”’ ή θα λείπει ή δεν θα υπάρχει ροή αέρα. 
	
	
	

	1.8. Ηλεκτρικός πίνακας – Πίνακας ελέγχου

Ο ηλεκτρικός πίνακας θα είναι κατασκευασμένος σύμφωνα με τις ευρωπαϊκές προδιαγραφές EN 60204-1 και θα διαθέτει γενικό ηλεκτρικό διακόπτη με προστασία έναντι της υπερφόρτωσης. Όλες οι επιμέρους καταναλώσεις (συμπιεστές, ανεμιστήρες) θα ελέγχονται από αντίστοιχα θερμικά και ρελέ ισχύος.

Όλες οι λειτουργίες της μονάδας θα ελέγχονται από μικροϋπολογιστή που παρέχει δυνατότητα σύνδεσης με σύστημα διαχείρισης κτιρίων (BMS). 

Ανεξάρτητα από αυτή την λειτουργία θα έχει την δυνατότητα μέσω ξηρής επαφής την εξ αποστάσεως εκκίνηση - κράτηση της μονάδας. 

Στην περίπτωση που δεν προβλέπεται η εγκατάσταση BMS αλλά υπάρχει ανάγκη για έλεγχο των μονάδων μέσω Η/Υ ή /και  μετάδοση δεδομένων σε άλλη τοποθεσία, θα υπάρχει δυνατότητα κεντρικού ελέγχου μέσω συστήματος που θα έχει αναπτύξει ο κατασκευαστής του ψυκτικού συγκροτήματος. 

Ο μικροεπεξεργαστής θα έχει τη δυνατότητα μεταξύ άλλων να: 

· Εξισορροπεί τη λειτουργία συμπιεστών.

· Παρέχει εβδομαδιαίο προγραμματισμό, με τέσσερις (4) προγραμματιζόμενες ζώνες ανά ημέρα.

· Παρέχει αυτόματη εναλλαγή χειμώνα/θέρους.

· Εκκινεί τους συμπιεστές έναν-έναν με καθυστέρηση σε περίπτωση διακοπής και επαναφοράς της ηλεκτρικής παροχής.

· Κάνει ακριβή και συνεχή έλεγχο των διαφραγμάτων του εξοικονομητή ενέργειας (economizer). 

· Για το έλεγχο της μονάδας από τον χώρο τον οποίο εξυπηρετεί, θα υπάρχει ένα απομακρυσμένο χειριστήριο που θα προσφέρει μεταξύ άλλων δυνατότητα επιλογής προγράμματος, αλλαγής της ρύθμισης της θερμοκρασίας, ποσοστού νωπού αέρα, ένδειξη σφαλμάτων, κατάσταση ανεμιστήρα κλπ.
	
	
	

	1.9. Σύστημα εξοικονόμησης ενέργειας – ECONOMIZER 

Κάθε μονάδα θα διαθέτει επίσης σύστημα εξοικονόμησης ενέργειας με φυσική ψύξη (free cooling) κατά τις ενδιάμεσες περιόδους, μέσω μέτρησης και σύγκρισης ενθαλπίας αέρα χώρου και εξωτερικού αέρα.

Ανεξάρτητα από τις απαιτήσεις του συστήματος εξοικονόμησης ενέργειας θα μπορεί να λειτουργεί με ελάχιστη ποσότητα νωπού αέρα. 

Η ποιότητα του αέρα του χώρου θα ελέγχεται από ένα αισθητήριο που θα ανιχνεύει το ποσό του διοξειδίου του άνθρακα (CO2) στον αέρα. Το αισθητήριο θα στέλνει σήμα στον πίνακα ελέγχου και από εκεί θα ελέγχεται και θα καθορίζεται το ποσοστό νωπού αέρα στον χώρο.
	
	
	

	2. ΔΙΚΤΥΟ ΑΕΡΑΓΩΓΩΝ

Οι αεραγωγοί θα είναι κατασκευασμένοι από γαλβανισμένη λαμαρίνα. Όλοι οι αεραγωγοί θα κατασκευασθούν σύμφωνα με τους Αμερικάνικους Κανονισμούς ASHRAE, SMACNA. 

Οι κατά μήκος ραφές θα είναι διπλοθηλυκωτές και οι εγκάρσιες θα κατασκευασθούν σύμφωνα με τον παρακάτω πίνακα κατά τρόπο που εξαρτάται από τις διαστάσεις του αεραγωγού.

Μέγιστη διάσταση αεραγωγού

Πάχος λαμαρίνας

μέχρι 30cm

0,60mm

από 31 μέχρι 75cm

0,80mm

από 76 μέχρι 135cm

1.00mm

από 136 μέχρι 150cm


1,25mm

Αεραγωγοί των οποίων η μεγαλύτερη διάσταση είναι άνω του 1,5m. Θα φέρουν ενισχύσεις από σιδηρογωνίες σε όλες τις πλευρές τους.

Με διάσταση άνω των 1,51m θα φέρουν στις συνδέσεις και επιπλέον ενδιάμεσες ενισχύσεις.

Όλοι οι αεραγωγοί θα πρέπει να είναι ανθεκτικής και στεγανής κατασκευής. Τα συρτάρια που θα χρησιμοποιηθούν πρέπει να έχουν πάχος λαμαρίνας μία διάσταση μεγαλύτερη από το πάχος της λαμαρίνας των αεραγωγών. Η χρησιμοποίηση λαμαρινοβιδών στην κατασκευή των αεραγωγών απαγορεύεται.

Οι κατά μήκος συνδέσεις των ελασμάτων των αεραγωγών θα κατασκευαστούν με διπλή αναδίπλωση (διπλοθηλύκωμα), ενώ οι εγκάρσιες συνδέσεις και οι ενισχύσεις των επίπεδων τοιχωμάτων ως εξής:

Μέγιστη 
διάσταση

Σύνδεση

Ενίσχυση

Μέχρι 0.60m

Με συρτάρι

Καμία

0,61 μέχρι 1,0m

Με συρτάρι

Πλαίσιο από σιδερογωνιές 30x30x3 σε απόσταση 1,0m από την σύνδεση.

1,0 μέχρι 1,50m

Με φλάντζες

Πλαίσιο από σιδερογωνιές 

35x35x4 σε απόσταση 1,0m ανά

2,0m από την σύνδεση.

1,51 μέχρι 2,50m

Με φλάντζες κοχλίες Φ 1/4"

με περικόχλιο και γκρόβερ 

ανά 15cm,

γαλβανισμένα   

      Πλαίσιο από σιδερογωνιές 

45x45x5 σε απόσταση 1,0m ανά

2,0m από την σύνδεση.

Αεραγωγοί με μεγαλύτερη διάσταση πάνω από 76cm δεν θα κατασκευάζονται σε τμήματα μήκους μεγαλύτερου από 1,20m.

Για να υπάρχει δυνατότητα αποσυναρμολόγησης των αεραγωγών, οι αεραγωγοί μικρής διατομής δύναται να συνδεθούν με φλάντζες από σιδερογωνιές 25x25x3mm.

Όλες οι καμπύλες θα έχουν ακτίνα καμπυλότητας τουλάχιστον (1.5) φορά το πλάτος του αεραγωγού. Στις απότομες αλλαγές διευθύνσεων επιβάλλεται η χρήση πτερυγίων με τυποποιημένη βιομηχανική κατασκευή. Σε περίπτωση που τα πτερύγια θα κατασκευασθούν από τον ανάδοχο, θα πρέπει να είναι διπλού πάχους και να εγκριθούν προηγούμενα από την επίβλεψη.

Σε περίπτωση μετασχηματισμού της διατομής του αεραγωγού η κλίση των πλευρών δεν θα ξεπερνά το 1:7 για διαστολή και 1:4 για συστολή.

Οι αεραγωγοί θα πρέπει να αναρτηθούν με κατάλληλα στηρίγματα κατά τρόπο στέρεο και σύμφωνα με τους κανόνες της αισθητικής. Η ανάρτησή τους θα γίνεται με ράβδους (ντίζες) που θα έχουν σπείρωμα μεγάλου μήκους για την αυξομείωση του ύψους του αεραγωγού. Από τις "ντίζες" θα αναρτιέται οριζόντια σιδερογωνιά πάνω στην οποία θα επικάθεται ο αεραγωγός. Οι ράβδοι θα αναρτώνται με κοχλίωση από αυτοδιατρητικά βύσματα οροφής. Ο αεραγωγός θα επικάθεται πάνω στη μόνωσή του η, οποία δεν θα περικλείει τα οριζόντια και κατακόρυφα στηρίγματα. Τα στηρίγματα δεν θα απέχουν μεταξύ τους περισσότερο από 2,5m.

Οι διατάξεις ανάρτησης θα προστατευτούν από διαβρώσεις με δύο (2) στρώσεις γραφιτούχου "μίνιο". Η επίστρωση θα εκτελείται μετά από πλήρη και επιμελημένο καθαρισμό των επιφανειών των τεμαχίων και πριν από την τελική συναρμογή των με τους αεραγωγούς, ώστε να προστατευτεί και η επιφάνεια που επικαλύπτεται από τα ελάσματα των αεραγωγών.
	
	
	

	2.1. ΣΤΗΡΙΞΗ ΑΕΡΑΓΩΓΩΝ

Οι αεραγωγοί κατά τις οριζόντιες διαδρομές τους θα αναρτώνται με κοχλιωτούς ράβδους από τις οροφές, με εγκάρσιες σιδερογωνιές.

Τα μεγέθη των εγκάρσιων σιδερογωνιών και των ράβδων ανάρτησης θα είναι :

Για μεγαλύτερη

Διάσταση Αεραγωγού

Ράβδοι

Ανάρτησης

Εγκάρσιες

Σιδερογωνιές

Απόσταση

Μέχρι 40 cm

6 mm

30x30x3 mm

2,40 m

από 41 μέχρι 100 cm

6 mm

40x40x3 mm

1,80 m

από 101 μέχρι 160 cm

6 mm

40x40x4 mm

1,80 m

από 161 μέχρι 200 cm

8 mm

40x40x4 mm

1,80 m

από 201 μέχρι 225 cm

8 mm

50x50x5 mm

1,80 m

από 226 και άνω

10 mm

50x50x5 mm

1,80 m

Για αεραγωγούς κατακόρυφων διαδρομών και διαστάσεων άνω των 600x500 mm, η στήριξη θα γίνεται με σιδερογωνιές 40x40x4 mm.
	
	
	

	2.2. ΜΟΝΩΣΗ ΑΕΡΑΓΩΓΩΝ

Το νέο δίκτυο αεραγωγών θα είναι κατάλληλα μονωμένο με συντελεστή θερμικής αγωγιμότητας θερμομονωτικού υλικού λ=0.040 W/(m°K) και πάχος μόνωσης τουλάχιστον 19 mm. 

Το εξωτερικό δίκτυο αεραγωγών θα διαθέτει μηχανική προστασία από φύλλα αλουμινίου πάχους 0,8 mm.
	
	
	


